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Les 2 parties sont indépendantes

ETUDE D'UNE PLATEFORME DE CAMION

Le systeme présenfigure 2 est une plateforme qui permet le chargement dééhargement de
camions dans les entrepots.

Figure 2: Descriptif de la plateforme

Un vérin hydrauligue composé du pistbet du corp$ actionne les 2 bielletteset3 enC. Ceci a
pour effet de mettre la plateformeen rotation par rapport au batautour de I'axeAy). On peut
ainsi régler la hauteur de la plateforme (péipen fonction de la hauteur du camidigyre 3) :

H

=7 = B
Figure 3: Descriptif du réglage en hauteur de la plateforme

1 PARTIE

L'objectif de cette partie est de dimensionneréden: Pour cela il faut déterminer en particulier
I'effort maxi exercé par le vérin lors d’'une manigtion de la plateforme.

Les liaisons e, B, C, D etE sont des liaisons pivots parfaites d’axe paraBeie. Bien que ce ne
soit pas conforme au modéle CAO ci-dessus, noasseici I'hypothése que les piéces 2,3,4 et 5
sont dans le plan (Oxz) ; le plé®xz) est plan de symétriedu probleme et nous travaillerons en

projection dans ce plan. Dans ces conditions, desetirs des inter-efforts au niveau des pivots
seront considérés comme des glisseurs dont leoggmont dans le plan (Oxz) et passent par les

centres des liaisons. La résultante des actiorslitiei sur le solidg sera notéé; ;.

On se propose de faire une étude graphique poarndiéer I'effort dans le vérin pour un cas de
chargement maxi sur la plateforme. Cette charge nesterialisée par une force (glisseur)
IEH =-F, Z, de support verticaHz), dirigée vers le bas et d’intenskg = 4000 N. On néglige le
poids des pieces devant les autres efforts présents

On remarquera gu'il existe, au niveau du p@niuun axe (pieéce cylindrique de section circulaire)
noté Axe_C et que celui-ci subit les actions gegde 3 et de4. On supposera qu'il N’y a aucune
action directe da/2 et de3/4 au pointC (figure 4).

Figure 4: Descriptif de la liaison e@

1. Isoler la piéce 2} et déterminer la direction des actioRs, et '-:AXELC/Z'

2. Isoler la piece 1} et faire le Bilan des Actions Mécaniques Extéra=u Déterminer
graphiqguement, en complétantflgure 5R de la feuille réponse, la direction, le sens et
l'intensité des action§,,, etF,,. On prendra une échelle de 1 cm pour 2000 N.

3. Isoler & nouveau la piéc@) et déterminer le sens et l'intensité des acti§p§ et IA:Axeic,2 .

4. Isoler 'ensemble 4+5} considéré comme un solide et déterminer la dioectles actions
Fors €t Fae cra-

5. Isoler la piece 8} et déterminer la direction des etctiola?@3 et IEAXQ_C,3 .

6. Isoler le solide Axe_C} et déterminer graphiquement, en complétanfidare 6R de la
feuille réponse la direction, le sens et l'inteésles actionéAxe_c,4. et IEAXE_C,3 .On prendra
une_nouvelle échelle de 1cm pour 4000 N.

7. En déduire l'intensité de I'effor,. dans le vérin.
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2*™PARTIE
Formulaire Mécanique du Solide
L'objectif de cette partie est de calculer les gff@ui transitent par les liaisons en A et F erlae Torseur en un point A
plateformel et le bati0 dans le cas d'un chargement verticf?:glz -F, Z appliqué au milieu J du X L
bord HI. “R= i = Vi =M BOR
[Tls 5R \Z( , M, |\’\/I| avec My = Mgy +ABORy
La liaison pivot entre la platefornieetO est réalisée par le biaigure 7) : ° 8 A
- d'une liaison sphére/sphére (rotule)fen
- d'une liaison sphere/cylindre (linéaire-annulpiéaxe Ey) enF
y )
AH=FI=p
AF =HI=q
HJ=Jl=q/2
figure 7 : Paramétrage de la plateforme
r 0 p cosa
avec, dans ®R=(AXyZ: B=0 ,F=lg J=| q/2 et dans 8=(Xy2):
S 0 psina
F,, cosf 0
[211], = 0 0
s F,.sing @ OB
8. Donner la forme des torseurs de liaisorheet F dans® = (X y2).
9. Isoler la plateforme X} considérée sans masse. Faire le bilan des actiddsaniques
extérieures, appliquer le Principe Fondamentabdgtatique. Donner I'expression Bg; et
des composantes des torseurs de liaisoh et en fonction de~;.
10. Application numérigue :a=0°, /=45°, AU=UB=p/10. CalculerFy; en fonction deF;.
Retrouver ce résultat graphiquement.
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1cm=>2 000 N

NOM :

Groupe :

Figure 5R
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1cm=>4 000 N
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Figure 6R

Epreuve de Mécanique 12ICMG Novembre 2014

Page 6




