MMC — Probleme d'élasticité

Objectif : résoudre un probléeme d'élasticité en exploitant les relations efforts - contraintes -
déformations - déplacements

Mesures par corélation d'images numériques

Cette technique, fréquemment utilisée lors d'essais mecaniques sur des matériaux,
permet de mesurer des champs de déplacement complets (et non des quantités ponc-
tuelles comme avec des jauges).

L'éprouvette est installée dans
un systéme de mise en charge
aprés qu'un mouchetis de pein-
ture ait et pulvérisé. La surfa-
ce de I'éprouvette est observée
par la caméra numerique qui
effectue deux prises de vue,
une premiére considérée com-
me image de référence, une se-
conde  considérée  comme g -
image déformee. . : Rt “~ o TR
" . W

Le champ de déplacement est obtenu par traitement numeérique des images pixelisées.

La mesure a permis d'obtenir le déplacement de 3 points (&), (B) et (T).

¥i On suppose que pour tout point P situé dans la zone,
© les composantes de déplacement sont de la forme:
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Les résultats sont les suivants en mm:

point | deplacem % || deénlacem Yy
A 0.0 0.0
B -105.E-05 0.0
C 115.E-05 130.E-05

Questions:

sachant que E=200 GPa et nu=0.25, calculer:
- les contraintes G ingr €8 Opajor
- I'angle que fait la direction «major» avec la direction «x»,
- le cisaillement maxi T,
- les contraintes équivalentes Oescs €8 Gym-
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